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Foreliggende oppfinnelse angar en fremgangsmate og en anordning for 
indikering av en forurenset, tilsmusset eller brannfarlig tilstand i et apparat eller et 
anlegg, eventuelt i lokaler/rom. Mer spesielt er oppfinnelsen rettet mot a detektere 
og/eller varsle tilstedevaerelse eller mengde av stov eller fine partikler pa en flate i 

5 et apparat eller et anlegg. 

I utgangspunktet er oppfinnelsen basert pa en ide om innvendig over- 
vakning av stovmengde i elektriske apparater, f.eks. TV-apparater, men en ser 
klart et behov for tilsvarende overvakning i en rekke produkter og omrader bade 
innen et forbrukermarked og et industrimarked. 

10 En hovedhensikt med en indikator for nedslagsstov er forebyggelse av 

brann og eksplosjoner i elektriske apparater. Nar en tar for seg forbruker- 
markedet, ser en imidlertid flere viktige hensikter, f.eks. a) det a kunne hindre 
spesiell lukt i forbindelse med stov/partikkelansamlinger, b) det a kunne forbedre 
effekten pa f.eks. kjoleskap ved a forebygge store stovansamlinger pa kjoleribber, 

15 hvilket svekker varmevekslingsevnen, c) generell bedring/effektivisering av 

renholds/service/vedlikeholdsprogrammer, dvs. lettere konstatering av behov for 
rensing, d) det a kunne holde viktige parametere ved elektriske/elektroniske 
apparater innenfor gitte toleranser. 

Forbrukermarkedet ses eksempelvis a omfatte produkter av typen TV- 

20 apparater, audio- og videoapparater, storre husholdningsapparater som 

kjoleskap, komfyrer etc., sma husholdningsapparater som kaffetraktere etc., 
apparater for personlig pleie, dataprodukter som PC'er og tilleggsutstyr til slike, 
elektriske installasjoner i bolighus, slik som sikringsbokser/tavler, panelovner, 
lamper osv. Foravrig kan en stovindikator ha stor interesse i forbindelse med de 

25 allergiproblemer som mange personer lider av. En god pavisning av 

stovansamling i en allergikers naermiljo kan gi godt grunnlag for pavisning av 
effektiviteten av eventuelle mottiltak, eller gi grunnlag for igangsettelse av slike 
mottiltak. 

Pa den industrielle siden ser man en rekke nseringer/industritiltak som med 
30 fordel vil kunne bruke stovindikatoren ifolge hervasrende oppfinnelse. Her ser en 
for seg syv hoved-anvendelsesomrader: 



1. Brann/eksplosjoner - elektriske produksjonsutstyr. 

2. Effektivisering - elektriske produksjonsutstyr. 

3. Vedlikehold/serviceprogram - elektriske produksjonsutstyr. 

4. Toleranser - elektrisk utstyr. 

5. Stoveksplosjoner - st0v/oksygen. 

6. Stovutslipp - ansatte. 

7. Rengjoring - standard. 

For a gi et bilde av hva som menes i de enkelte tilfeller, skal det gis noen 
eksempler: 

Elektriske produksjonsutstyr, her kan det vises tilbake til eksemplene innen 
forbrukermarkedet som er nevnt ovenfor/ Ogsa innen det industrielle markedet 
kan brann og eksplosjonerforhindres i elektriske apparater av tilsvarende tekniske 
type som TV-apparater, audio- og videoutstyr. Apparater av liknende type som 
f.eks. kjoleskap, hvor f.eks. utveksling av varme avhenger av rene overflater, kan 
sikres hoynet effektivitet ogsa innen det industrielle omrade gjennom en effektiv 
pavisning av stov- og partikkelnedslag pa produksjonsutstyret. Innen mekanisk og 
tre-bearbeidende industri oppstar mye st0v og partikkelnedslag i omrader rundt 
frese-, slipe- og h0velmaskineri, og oppfinnelsen finner klare bruksomrader innen 
slik industri. 

Nar det gjelder st0veksplosjoner, kan det nevnes at forskningsinstitusjoner i 
flere ar har hatt arbeidsprogrammer omkring problemstillingen med 
st0veksplosjoner. Dette er et stort problem for en rekke bransjer, og fremkommer 
gjennom at st0v blandes med oksygen, og under spesielle forhold kan forarsake 
eksplosjon. 

En del elektrisk/elektronisk apparatur har komponenter som er ment a ha 
visse gitte verdier for spesielle parametere, f.eks. er kapasitans en parameter som 
ofte er av viktighet. Nar et st0vlag legger seg pa en komponent, kan en slik verdi 
forrykkes utenfor det gitte toleranseomradet for parameteren. 

I visse industrielle milj*0er kan ansatte vaere sterkt piaget av store 
st0vutslipp. Med en st0vindikator som i foreliggende oppfinnelse, er det enklere a 
varsle om slike stovutslipp, slik at ansatte kan ta nodvendige forholdsregler for a 
unnga skader. Det er her til og med mulig a forestille seg et samarbeid med 



myndighetene (Arbeidsdirektoratet, STF) om meldeplikt dersom indikatorer ifolge 
foreliggende oppfinnelse varsler en eller annen form for utslipp. 

Nar det gjelder vanlig rengjoring, kan selvfolgelig ogsa en stovindikator 
ifolge oppfinnelsen vaere et hjelpemiddel, ganske enkelt til a fastsla behovet for 
vanlig rengjoring. Dette gjelder bade i industrimarkedet, institusjonsmarkedet og i 
vanlige hjem. 

Nar man i hervaerende beskrivelse av oppfinnelsen, samt i patentkravene 
benytter ordet "stov", tenker man seg stov av forskjellige typer, fine partikler, 
smuss osv. Et utgangspunkt er at det smuss det her dreier seg om, er 
nedslagssmuss av partikler som i en viss tid kan sveve i luften. Innenfor begrepet 
stov kan man foravrig skille mellom husstov, industristov og trafikkstov. Husstov 
er en blanding av stoffibre (ulike former for stoffer slik som bomull), og pollen 
(ulike former for pollen, dvs. korn, gress, blomsterstov etc.). Industristov er 
forskjellige typer avfallsstoffer som slipestov fra tre og metaller, samt and re 
avfallsstoffer (forurensning). Trafikkstov er en blanding av asfalt, eksos og 
forskjellige former for gasser (forurensning). 

Hensikten med oppfinnelsen er saledes a gi varsling/indikasjon vedrorende 
ansamling av stov, og ifolge oppfinnelsen er dette muliggjort gjennom en frem- 
gangsmate, en anordning og en anvendelse av den type som defineres i de 
vedfoyde selvstendige patentkravene. Spesielle utforelser av oppfinnelsen 
fremgar av de uselvstendige patentkravene tilknyttet de selvstendige kravene. 

I det folgende skal oppfinnelsen belyses naermere ved gjennomgaelse av 
visse utforelseseksempler, og det skal i denne forbindelse vises til de vedfoyde 
tegningene, hvor 

fig. 1a og 1b viser skjematisk en stovmaler av optisk type, sett ovenfra og 
fra siden, 

fig. 2 viser et kretsskjema for en optisk detektor som benyttes i stovmaleren 
vist i fig. 1a og 1b, 

fig. 3a og 3b viser en stovmaler av termisk type, sett ovenfra og fra siden, 
fig. 4 viser et kretsskjema for en detektor i forbindelse med den termiske 
stovmaleren vist i fig. 3a og 3b, og 

fig. 5 viser en stovmaler ifolge oppfinnelsen pa sin mest generelle form. 
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En konkret anvendelse av oppfinnelsen er t som nevnt ovenfor, i forbindelse 
med deteksjon og varsling vedrorende stovansamling i et TV-apparat. De 
utforelser som na skal omtales med henvisning til tegningen, tenkes satt inn i en 
slik sammenheng, men det understrekes igjen at anvendelsesomradene er mange 

5 Here som tidligere forklart. I fig. 1a og 1b er vist et skjematisk opplegg for en stov- 
maler som skal kunne monteres inne i et TV-apparat. En plate 2, som fortrinnsvis 
er anordnet horisontalt, vil etterhvert oppsamle stov og partikler som avsettes fra 
luftrommet over platen. Ved venstre ende av platen 2 er det anbrakt en lyskilde 1 , 
som sender lys pa en slik mate at det brer seg i det minste langsetter platens 2 

10 overside, og i tillegg i et rom over platen som antas ikke a inneholde noe stov, 

dvs. i sapass hoyde over platen at det er usannsynlig at et stovlag noen gang skal 
kunne vokse sa hoyt. De to hovedsakelige lysbanene fremgar av fig. 1b, dvs. to 
lysbaner angitt ved hjelp av to divergerende, stiplede strek-par. (Lys kan 
selvfolgelig bre seg ogsa utenfor disse retningene, men dette er da lys som ikke 

is blir brukt til noe i forbindelse med selve malingen.) 

En skjerm 3 sorger for a danne et skille mellom de to aktuelle lysstralene, 
som benevnes A og B, dvs. A i stovlags-omradet, B i luftrommet over stovlaget. 

Slik det fremgar av fig. 1a, er det gunstig a la lysstralen vaere bred, eller a 
bre seg ut slik som vist i figuren, langs stovlaget, for a oke malingens folsomhet 

20 og gjore usikkerheten mindre. En linse 4 samler begge de to straledelene A og B 
til hvert sitt deteksjonsomrade, hvor to separate detektorer 6, 7 maler lysintensi- 
tetene. Linsen 4 kan vaere en normal samlelinse, eller slik som indikert pa figuren, 
en sylindrisk linse, idet det kan vaere tilstrekkelig a fokusere lyset i horisontal- 
planet. Det vil vaere gunstig a bygge inn begge detektorer 6, 7, linsen 4 og 

25 skjermen 3 i en tett boks 5, i figuren indikert ved stiplede streker. 

Intensiteten av lysstrale A vil reduseres nar stovtykkelsen pa platen 2 
vokser, mens referanselyset i strale B ikke vil bli pavirket av dette stovlaget. Stov 
pa lyskilden 1 vil dempe begge straler like mye. Man kan justere den 
registrerbare stovtykkelsen mekanisk ved a tilpasse hoyden av lysspalten mellom 

30 skjermen 3 og platen 2. Oversiden av platen 2 bor vaere matt, for at man skal 
unnga refleksjoner. Som nevnt, er det gunstig a ha en lysstrale med en viss 
bredde i horisontalplanet, og dette kan eksempelvis oppnas ved en (ikke vist) linse 
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mellom lyskilden og planet 2, eller ved at lyskilden gir fra seg en relativt bred strale 
slik som vist i fig. 1a. 

Nar det sa gjelder den elektriske/elektroniske siden av saken, vises det til 
fig. 2, som viser en greit realiserbar utforming av de elektriske kretsene som er 

5 nodvendige i tilknytning til oppstillingen i fig. 1a/1b. Lyskilden 1 er vist i en enkel 
krets til venstre i figuren, som en lysdiode (LED), og i deteksjonskretsen til hoyre i 
figuren, vises detektorene 6 og 7 som fototransistorer enkelt oppstilt for a gi 
inngangssignaler til en differensialforsterker 8. (Det er ogsa mulig a benytte 
fotodioder.) Etterhvert som stovtykkelsen oker, og altsa strale A svekkes, 

10 forrykkes forholdet mellom de to spenningene inn pa differensialforsterkeren, og 
utgangsspenningen fra differensialforsterkeren 8 vil f.eks. 0ke. Dette detekteres 
ved hjelp av komparatoren 9, som sammenligner med en fast referansespenning 
tatt fra en enkel spenningsdeler. Dersom utgangen fra komparatoren 9 
overskrider en viss spenning, tennes alarm-lysdioden 10, og dette representerer 

is en mulig indikasjon av at en uonsket stovlagstykkelse er nadd. 

Elektronikken etter fotodetektorene 6, 7 vil i realiteten vasre avhengig av 
hvordan den eventuelle stovregistreringen skal indikeres, dvs. om det, slik som 
her vist, skal forega tenning av en lysdiode, om en maleverdi skal fremvises pa et 
display, eller eventuelt pa en TV-skjerm, eller en spesiell indikasjon kan ogsa 

20 vaere a kutte forsyningsspenningen til TV-apparatet. 

I det viste eksempelet markeres altsa nadd stovgrense ved a tenne en 
lysdiode, og ved a gi ut et logisk hoyt signal pa utgangen. Det er imidlertid fullt 
mulig a gradere alarmen til angivelse av flere stovtykkelser, men dette krever da 
en noe annerledes kretslosning enn den viste. 

25 Dersom detektoren skal sta i et omrade der det slipper inn lys, bor lyskilden 

1 moduleres, slik at mottakerdelen kan AC-kobles, noen slik losning er heller ikke 
vist pa tegningene. Losningen med en modulert lyskilde vil selvfolgelig ha en litt 
hoyere kostnad. 

Rent prinsipielt vil det selvfolgelig ogsa vasre mulig a sende lys "pa tvers" 
30 av stovlaget, altsa i fig. 1b med en lyskilde som star over platen 2, fortrinnsvis 
med et lysstrale-ekspanderende element i form av en linse, med gjennomsiktig 
eller reflekterende plate 2, og med deteksjon under eller over platen henholdsvis. 
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En referansemaling ma da foretas pa annen mate, f.eks. med en detektor tilknyttet 
lyskilden i stovfri sammenheng, dvs. innebygget sammen med iyskilden. 

Forsok som er utfort i henhold til den losning som vises i fig. 1a, 1b og fig. 
2, viser at lyset som gar langs stovflaten, vil dempes tilnaermet proporsjonalt med 

s stovtykkelsen. Forsokene indikerer videre at stovlagets tetthet har liten betydning 
med denne deteksjonslosningen. 

Helt andre maleteknikker enn optisk deteksjon kan ogsa benyttes nar det 
gjelder deteksjon av st0vbelegg, og i fig. 3a og 3b vises en termisk detektor for 
samme formal. Prinsippet som her benyttes, bygger pa at et stovbelegg vil virke 

10 isolerende, slik at temperaturen i en oppvarmet flate vil oke med okende stov- 
tykkelse. For a oppna sikker deteksjon, bor det benyttes en referansemaling mot 
et punkt som ikke er avhengig av stovbelegget. 

Den termiske detektoren bygges opp pa et isolerende underlag D for a 
holde varmetapet minst mulig den veien. Varmeelementer kan vaere to parallell- 

15 koblede motstander 11 og 12, som i fig. 3a, som viser detektoren ovenfra, er 
plassert pa henholdsvise kjoleflater 15 og 16. Kjoleflaten 15 er selve stovsen- 
soren, som etterhvert skal belegges med stov, mens kjoleflaten 16 er en 
referanse. Kjoleflaten 16 gjores ufolsom for stov ved a dekke den med et ikke 
altfor tykt isolasjonslag E. Det er her en hensikt at den termiske motstanden 

20 gjennom isolasjonslaget E skal vaere vesentlig hcyere enn den termiske 

motstanden i et stovbelegg, slik at et slikt stovbelegg ikke pavirker utstralingen fra 
kjoleflaten. For likevel a oppna tilstrekkelig kjoling, gjores denne flaten relativt 
stor. 

Som temperaturfolere 13 og 14 benyttes fortrinnsvis termistorer. (Andre 
25 typer folere er selvfolgelig ogsa aktuelle, f.eks. termoelementer.) Stovsensoren, 

dvs. kjeleflaten 15, vil fa redusert kjoleeffekt nar den etterhvert dekkes med et 

st0vlag, slik at temperaturen i termof0ler 13 vil vaere en funksjon av st0vtykkelsen. 

Temperaturen i termof0leren 14 vil derimot holde seg i hovedsak konstant, selv 

om st0v legger seg oppa isolasjonslaget E. 
30 Inne ved termof0lerne 13 og 14 b0r temperaturen vaere vesentlig h0yere 

enn romtemperatur. Dette oppnas ved a tilf0re tilstrekkelig effekt (ca. 1-5 watt), 



og a isolere over termofolerne og varmeelementene (isolasjonslag C). De fysiske 
dimensjonene kan vaere ca. 5 x 5 cm, og med storste hoyde ca. 2 cm, se fig. 3b. 

Et eksempel pa et kretsskjema tilknyttet den termiske detektoren som er 
vist skjematisk i fig. 3a og 3b, fremgar av fig. 4. I eksempeiet pa fig. 4 er den 
avsluttende del av deteksjonskretsen ganske lik det som fremgikk av fig. 2 ved- 
rorende den optiske deteksjonskretsen, dvs. fra differensialforsterkeren 17 
gjennom komparatoren 18 og ut til en alarm-lysdiode 19. Fototransistorene 6 og 7 
i fig. 2 er imidlertid byttet ut med termistorer 13 og 14 i fig. 4, for avgivelse av 
signalspenninger inn til differensialforsterkeren 17. Hver av termistorene 13 og 14 
inngar i en spenningsdeler sammen med motstander, henholdsvis R2 og R1. 
Varmeelementene 11 og 12 inngar i en separat, enkel parallell-krets. 

Alle motstander i den viste kretsen, innbefattende varmeelementene, bor 
ha toleranse 1% eller bedre, mens noyaktigheten pa forsyningsspenningen U ikke 
er kritisk. 

Begge de beskrevne losningene for deteksjon av stovlag-tykkelse er enkle, 
og totalpris i storproduksjon kan forventes a ligge under kr. 10 i begge alternative^ 
idet den termiske losningen vil vsere billigst. 

En ytterligere mulighet for deteksjon av et stevlag, er en mekanisk avfoling, 
som kan vaere basert pa et strekk- eller et trykkprinsipp. Strekkprinsippet er 
basert pa boying av en plate pa grunn av stovtyngden. I et slikt tilfelle kan en 
strekklapp vaere selve foleren. Nar trykkprinsippet benyttes, registrerer en 
trykksensor under en oppsamlingsflate vekten av stovlaget, dvs. det overtrykk 
som etter hvert kommer i tillegg til det innledende trykk pa grunn av selve 
flatens/platens tyngde. 

Uavhengig av hva slags type sensor som benyttes, vil normalt et signal fra 
sensoren matte forsterkes, dvs. den forsterker som folger etter, skal registrere 
strem eller spenning fra sensoren, og tilpasse nivaet til fremvisningsenheten, som 
kan vaere av forskjellige typer. For a kunne male relativt, bor forsterkeren vaere en 
differensialforsterker med sensor i en malebro. 

Nar det gjelder fremvisningsenheten, kan denne vaere av flere forskjellige 
typer. Slik som vist i fig. 2 og fig. 4, foregar fremvisningen ved hjelp av en enkel 
lysdiode, som altsa tennes nar stevlaget far en viss tykkelse. Det er selvfolgelig 
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ogsa mulig med et display av mer avansert type, f.eks. forfremvisning av hvor tykt 
stovlaget egentlig er, malt i en passende enhet. Et syv-segment type display, eller 
et intelligent display kan da benyttes. Ytterligere muligheter er at fremvisnings- 
enheten kan styre en strombryter for a sla av det aktuelle apparatet dersom 
stovtykkelsen overstiger en kritisk verdi. Ytterligere muligheter er tilkobling til en 
monitorskjerm med mulighet for tekst pa skjermen. Denne sistnevnte losningen 
kan f.eks. vaere aktuell dersom stovvarsleren skal integreres i et fjernsynsapparat 
eller en datamonitor. 

I dette sistnevnte tilfelle, er det gunstig a lage stovvarsleren som en egen 
enhet, eller eventuelt som en integrert del av et apparat. Dersom stowarsleren 
lages som en egen enhet, ma den egne seg til ettermontering. Som en integrert 
del, vil den innga som et produksjonselement i et apparat, f.eks. et TV-apparat, og 
som tidligere nevnt, eventuelt til en svaert billig pris. 

Spenningsforsyningen kan vaere standardisert f.eks. til 5,0 volt. Denne 
spenningen skal kunne variere innenfor et gitt omrade, uten a pavirke st0v- 
varslerens palitelighet. 

Som tidligere nevnt er det gunstig a basere stovsensoren pa relative 
malinger, slik at ytre, falske pavirkninger ikke skal forstyrre. 

Rent generelt er det viktig a understreke at den "varsling" som skal skje, 
kan forega pa forskjellige mater. Slik som nevnt ovenfor, ser en lettest for seg en 
lysindikator pa en eller annen form (en ytterligere slik indikator kan vaere en enkel, 
lysende angivelse med farge som avhenger av stovmengden), men det kan vaere 
aktuelt ogsa a benytte et akustisk signal, dvs. en eller annen form for lydavgivelse, 
og en tekst-angivelse, f.eks. som nevnt i forbindelse med TV-apparat/dataskjerm 
ovenfor, er en viktig mulighet. En ser selvfolgelig ogsa for seg en kombinasjon av 
disse angivelsesmater. 

Det synes ogsa gunstig i visse anvendelser, med en mulighet for at 
displayet kan gi informasjon om at systemet fungerer, og at det er i drift. 

I tilfellet med stowarsling i storre anlegg, er det ogsa viktig a se for seg en 
losning hvor signalet mellom forsterkeren og fremvisningsenheten avstandsover- 
fores, enten gjennom ledning, eller tradlost via en sender og en mottaker. Fjern- 
styrte lesninger, f.eks. med en sentral hvorfra det foretas en avsperring av 



forskjellige stovdetektorer plassert rundt omkring i et storre anlegg, er en apenbar 
mulighet. 

I fig. 5 vises en stovmaleanordning pa sin mest generelle form, slik som 
omtalt foran, dvs. uavhengig av det fysiske maleprinsippet som kan vaere optisk, 
termisk, vektbasert, ultralydbasert, eventuelt basert pa maling av elektriske 
egenskaper som resistans, kapasitans osv. Absorpsjon/svekning av annen type 
straling enn optisk og ultralyd-straiing kan tenkes, f.eks. radioaktiv straling med 
stralingskilde a la den som benyttes i rokdetektorer. I figuren omfatter altsa 
"stovsensoren", som normalt vil ha behov for en spenningsforsyning, en eller 
annen slik sensortype som kan avgi et signal som avhenger av stovmengden som 
males. Signalet gar til en forsterker, som leverer et utsignal videre til en display- 
enhet og eventuelt til en alarmenhet. Displayenheten kan gjerne omfatte eller 
vaere knyttet til en monitorskjerm, og den kan eventuelt vaere paslagbar med en 
bryter. 

Endelig skal det nevnes at en anvendelse av en stov/partikkelnedslags- 
maleanordning ifolge hervaerende oppfinnelse, vil vaere i forbindelse med piper, 
ovnsrom eller fyringsanlegg, og konstatering av behov for feiing/rensing av piper 
og slike anlegg for a forebygge brannfare som oppstar p.g.a. sotansamlinger. 
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P ATE NTKR AV 

1 . Fremgangsmate for indikering av en forurenset, tilsmusset eller brannfarlig 
tilstand i et apparat eller et anlegg, eventuelt i et lokale/rom, 
karakterisert vedaten parameter som angir avsatt stovmengde pa en 
flate i apparatet/anlegget, males med en maleanordning signalmessig tilknyttet en 
indikator som angir en indikasjon for parameteren. 

2. Fremgangsmate ifolge krav 1 , 

karakterisert vedat avsatt stovmengde males ved a male tykkelsen av 
et stovlag pa flaten. 

3. Fremgangsmate ifolge krav 2, 

karakterisert ved at tykkelsen av stovlaget males ved maling av 
svekning av en lysstrale som har gatt gjennom stovlaget. 

4. Fremgangsmate ifolge krav 3, 

karakterisert ved at den gjennomgaende lysstralens utgangsintensitet 
sammenlignes med intensiteten av en referanselysstrale som gar utenom st0V- 
laget. 

5. Fremgangsmate ifolge krav 3 eller 4, 

karakterisert ved at lysstralen sendes pa langs gjennom stovlaget, 
eventuelt som en divergent eller ekspandert strale for okning av malefelsomheten, 
og som da eventuelt fokuseres mot en fotodetektor med en linse plassert etter 
flaten. 

6. Fremgangsmate ifolge krav 3 eller 4, 

karakterisert ved at lysstralen sendes hovedsakelig pa tvers av 
stovlaget, eventuelt med refleksjon mot den underliggende flaten slik at stovlaget 
passeres to ganger for deteksjon. 



II 

7. Fremgangsmate ifolge krav 2, 

karakterisert vedat tykkelsen av stovlaget males ved maling av lagets 
varmeisolerende evne. 

8. Fremgangsmate ifolge krav 7, 

karakterisert ved at temperatur males i en gjenstand som er termisk 
tett knyttet til flaten, idet gjenstanden tilfores varme slik at flaten avgir varme- 
straling, hvilken avgivelse avhenger av stovlagets tykkelse. 

9. Fremgangsmate ifolge krav 8, 

karakterisert ved at temperatur ogsa males i en referansegjenstand 
som ikke utsettes for stovbelegning, pa tilsvarende mate som i gjenstanden, idet 
gjenstanden og referansegjenstanden tilfores kjente, eventuelt like, effekter, og en 
sammenligning mellom de malte temperaturer utgjor basis for avgitt malesignal fra 
maleanordningen. 

1 0. Fremgangsmate ifolge krav 2, 

karakterisert ved at tykkelsen av stovlaget males ved maling av 
svekning av ultralydenergi som sendes gjennom laget. 

1 1 . Fremgangsmate ifolge krav 1 , 

karakterisert ved at avsatt stovmengde males ved a male vekten av et 
stovlag pa flaten. 

1 2. Fremgangsmate ifolge krav 1 1 , 

karakterisert ved at en trykksensor under flaten registrerer overtrykk 
frembrakt av stovlaget. 

1 3. Fremgangsmate ifolge krav 1 1 , 

karakterisert ved at en strekksensor registrerer boyningsgraden for en 
plate som utsettes for tyngden av stovlaget. 
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14. Fremgangsmate ifolge krav 1 , 

karakterisert ved at indikatoren fremviser kontinuerlig en 
parameterverdi pa en analog skala eller ved digital fremvisning. 

15. Fremgangsmate ifolge krav 1 eller 14, 

karakterisert ved at indikatoren angir overskridelse av en terskelverdi 
for parameteren ved a avgi et varselsignal som kan vaere av optisk eller akustisk 
type, eventuelt begge deler. 

16. Anordning for indikering av en forurenset, tilsmusset eller brannfarlig 
tilstand i et apparat eller et anlegg, eventuelt i et lokale/rom, 

karakterisert ved en maleanordning (1, 6-9; 11-14, 17, 18) for maling av 
en parameter som angir avsatt stovmengde pa en flate i apparatet/anlegget, samt 
en indikator (10, 19) signalmessig forbundet med maleanordningen, for angivelse 
av en indikasjon for parameteren. 

17. Anordning ifolge krav 16, 

karakterisert ved at maleanordningen er innrettet for maling av 
tykkelsen av et stovlag pa flaten. 

18. . Anordning ifolge krav 17, 

karakterisert ved at maleanordningen er av optisk type, omfattende en 
lyskilde (1) for avgivelse av en lystrale (A) som passerer gjennom et eventuelt 
avsatt stovlag pa flaten, og en lysdetektor (7) tilknyttet signalbehandlingsutstyr (8, 
9) for behandling av detektorens utgangssignal med henblikk pa presentasjon 
gjennom indikatoren (10). 

19. Anordning ifolge krav 18, 

karakterisert ved at den optiske maleanordningen omfatter en 
referanse-lysdetektor (6) som mottar en referanselysstrale (B) fra lyskilden (1) 
som gar i en bane som ikke pavirkes av stovavsetning, hvilken referanse- 
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lysdetektor (6) ogsa er tilknyttet signalbehandlingsutstyret (8 ( 9) som sammen- 
ligner utgangssignalene fra de to detektorene (6, 7). 

20. Anordning ifolge krav 18 eller 19, 

karakterisert ved at lyskilden (1) og lysdetektoren (7) er plassert ved 
hver sin ende av en hovedsakelig horisontalt anbrakt plate (2) som mottar stov- 
avsetning pa en overflate, pa en slik mate at lysstralen (A) passerer hovedsakelig 
langsetter og i et omrade like over platens (2) overflate. 

21 . Anordning ifolge krav 20, 

karakterisert ved at lyskilden (1) er innrettet for a avgi en divergerende 
eller ekspandert lysstrale (A), og at det er anordnet en samlelinse (4) etter platen 
(2) for fokusering av lysstralen (A) mot lysdetektoren (7), eventuelt ogsa for 
fokusering av en referanse-lysstrale (B) mot en referanse-lysdetektor (6). 

22. Anordning ifolge krav 17, 

karakterisert ved maleanordningen er av termisk type, omfattende et 
varmeelement (11) for oppvarming av en gjenstand (15) med en overflate som 
kan motta stov, samt en temperaturdetektor (13) for avfeling av gjenstandens (15) 
temperatur, hvilken detektor (13) er tilknyttet signalbehandlingsutstyr (17, 18) for 
behandling av detektorens utgangssignal med henblikk pa presentasjon gjennom 
indikatoren (19). 

23. Anordning ifolge krav 22, 

karakterisert ved at den termiske maleanordningen omfatter en 
referanse-gjenstand (16) som oppvarmes av et referanse-varrneelement (12), 
hvilken referanse-gjenstand (16) er innrettet for a pavirkes i ubetydelig grad av 
stovavsetning, eksempelvis ved tildekning med et varmeisolasjonslag (E), samt en 
referanse-temperaturdetektor (14) for avfoling av referanse-gjenstandens (16) 
temperatur, hvilken referanse-temperaturdetektor (14) ogsa er tilknyttet signal- 
behandlingsutstyret (17, 18), som sammenHgner utgangssignalene fra de to 
detektorene (15, 16). 
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24. Anordning ifolge krav 22 eller 23, 

karakterisert vedat hver temperaturdetektor (13, 14) er en termistor. 

25. Anordning ifolge krav 17, 

karakterisert v e d at maleanordningen er en ultralydmaler omfattende en 
ultralydemitter og en ultralydsensor anbrakt pa hver sin side av et stovlag, med 
signalretning langsetter eller pa tvers av stovlaget. 

26. Anordning ifolge krav 16, 

karakterisert ved at maleanordningen er innrettet for a male vekten av 
et stovlag pa flaten. 

27. Anordning if0lge krav 26, 

karakterisert ved at maleanordningen utgjores av en plate med en 
overflate for mottak av stov, samt en trykksensor anbrakt under platen for regi- 
stering av overtrykk pa grunn av vekten av et eventuelt stovlag, hvilken trykk- 
sensor er tilknyttet signalbehandlingsutstyr for behandling av trykksensorens 
utgangssignal, med henblikk pa presentasjon gjennom indikatoren. 

28. Anordning ifolge krav 26, 

karakterisert ved at maleanordningen utgjores av en plate med en 
overflate for mottak av stov, hvilken plate er opplagret for a kunne boyes pa grunn 
av tyngden av eventuelt avsatt stov pa overflaten, samt en strekksensor montert 
pa platen for registrering av platens boyningsgrad, hvilken strekksensor er 
tilknyttet signalbehandlingsutstyr for behandling av strekksensorens utgangs- 
signal, med henblikk pa presentasjon gjennom indikatoren. 

29. Anordning ifolge et av kravene 16-28, 

karakterisert ved at indikatoren er innrettet for a avgi en kontinuerlig 
indikasjon, eventuelt ved kommando eller paslag, ved angivelse av en maleverdi 
for parameteren pa analog eller digital form, eller ved angivelse av et optisk signal, 
f.eks. en foranderlig farge. 
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30. Anordning ifelge et av kravene 16-28, 

karakterisert vedat indikatoren er innrettet for a avgi indikasjon nar en 
terskelverdi for parameteren overskrides, f.eks. ved a avgi et varselsignal som kan 
vasre av optisk eller akustisk type, eller f.eks. ved automatisk a avstenge driften av 
et apparat. 

31 . Anvendelse av en anordning ifolge et av kravene 16-30 som en integrert del 
av et fjernsynsapparat. 

32. Anvendelse av en anordning ifolge et av kravene 16-30 i et pipeanlegg, 
ovnsrom eller fyringsanlegg for pavisning av brannfarlig ansamling av sotpartikler. 
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SAMMENDRAG 

En fremgangsmate og en anordning for indikering av en forurenset 
eller brannfarlig tilstand i et apparat eller et anlegg, baserer seg pa maling 
av avsatt stovmengde pa en flate i apparatet/anlegget. En maleanordning 
av optisk, termisk eller mekanisk type er signalmessig tilknyttet en indikator 
som fremviser en verdi eller angir en indikasjon for en parameter tilknyttet 
den avsatte stovmengden. 




Figur 1 a Stevmaler sett ovenfra 




isolasjon C j- isolasjon D 
- - - - - J ~ - • 




15 


■ 

• 
t 

E 




. — isolasjon 

/ 




16 





Figur 3a Termisk detekior sett ovenfra 




Figur 3b Termisk detektor settfra siden 
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